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匠の農-｢空想から科学｣云
た:くみ

農業ブームが続いている｡ r匠の技｣のイメージは都会人の心を強く引きつけるが､

｢奇跡｣ではなく理にかなった技術があるからこそおいしい作物ができる｡

r経験と勘｣で語られがちな農業を科学的に解き明かし､次代に伝象する人々の姿を追った｡

石上●横山氏が鎌形した土中

鞍生物の写夫｡星のように白く

光って見えるのが煮生物｡ DN

Aに付着し､蛍光を出す特殊な

染料を使っている　右中●A

家から送られてきた土を電子

ばかりで20グラム暮って溶液

に入れる｡右鰍ま北海道のJt

家グループがコンサルタント

の川辺氏に送る土　右下争各

フレートに付いている95の小

さな商に有嶺物が入れてある｡

微生物が有機物を分解すると
二酸化炭素(CO2)が排出され､

蘭の中が赤紫色に変わる　左

上9川辺氏の指考で土にまく

ミネラル　左下専茨城県土浦

市の公民有で月に1回開いてい

る苦手有機農家のグループの

勉強会

l
R
燕
三
条
駅
か
ら
車
で
2
0
分
｡
田

ん
ぼ
に
囲
ま
れ
た
の
ど
か
な
風
景
を
横

目
に
走
る
と
､
軍
手
工
場
に
た
ど
-
つ

-
｡
そ
の
2
階
に
'
5
月
に
開
業
し
た

｢
土
の
健
康
診
断
室
｣
が
あ
る
｡

作
業
は
次
の
手
順
で
進
む
｡
ま
ず
農

家
か
ら
送
ら
れ
て
き
た
土
を
溶
液
に

混
ぜ
'
プ
レ
ー
ト
に
注
ぐ
｡
プ
レ
ー
ト

に
は
ブ
ド
ウ
糖
や
ア
ミ
ノ
酸
な
ど
9
5
種

の
有
機
物
が
付
い
て
い
る
｡
こ
れ
を
米

国
製
の
特
殊
な
機
械
に
入
れ
'
土
中
の

微
生
物
が
ど
れ
だ
け
多
-
の
〝
餌
″
を

い
か
に
す
ぼ
や
-
分
解
す
る
か
を
4
8
時

間
に
わ
た
っ
て
調
べ
る
｡

実
験
を
手
掛
け
る
デ
イ
ー
ジ
ー

シ
ー
総
合
研
究
所
(
茨
城
県
牛
久
市
)
の

桜
本
直
美
社
長
は
｢
普
通
の
主
婦
で
も

働
け
る
よ
う
に
､
作
業
を
で
き
る
だ
け

簡
素
に
し
た
｣
と
語
る
｡
階
下
の
工
場

の
職
員
も
実
験
を
手
伝
う
｡
コ
ス
ト
を

下
げ
､
分
析
を
依
頼
し
て
-
る
農
家
の

負
担
を
抑
え
る
た
め
だ
｡

仕
組
み
は
一
見
単
純
だ
が
､
実
は
土

壌
微
生
物
の
研
究
方
法
と
し
て
大
き

な
発
想
の
転
換
が
あ
る
｡

瀬
河
の
よ
う
な
稗
生
物

｢
-
グ
ラ
ム
の
土
の
中
に
は
1
兆
の

微
生
物
が
い
る
｣
｡
こ
の
技
術
を
開
発

し
た
中
央
農
業
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

(
茨
城
県
つ
-
ば
市
)
の
横
山
和
成
氏
は

こ
ん
な
言
葉
か
ら
'
土
壌
分
析
の
狙
い

を
語
り
始
め
る
｡

多
様
な
微
生
物
が
い
る
畑
ほ
ど
､
作

物
が
よ
-
育
つ
　
-
｡
｢
経
験
的
な
事

実
｣
と
し
て
語
ら
れ
る
こ
の
テ
ー
マ
の

解
明
は
農
業
研
究
の
重
要
な
課
題
｡
多

-
の
研
究
者
は
微
生
物
の
種
額
を
特

定
す
る
こ
と
に
力
を
注
い
で
き
た
｡

｢
-
つ
の
微
生
物
に
名
前
を
付
け
る

の
に
数
カ
月
か
か
る
｡
い
-
ら
時
間
を

か
け
て
も
足
り
な
い
｣
｡
そ
う
考
え
た

横
山
氏
は
発
想
を
変
え
た
｡
ど
ん
な
微

生
物
が
何
種
頬
い
る
か
は
問
わ
な
い
｡

代
わ
-
に
〓
塊
の
土
｣
が
微
生
物
の
お

か
げ
で
ど
ん
な
｢
機
能
｣
を
発
揮
す
る

か
を
調
べ
る
こ
と
に
し
た
｡

働
い
て
い
る
の
は
た
っ
た
-
種
常
の

｢
ス
ー
パ
ー
バ
ク
テ
リ
ア
｣
か
も
し
れ
な

い
し
､
た
-
さ
ん
の
微
生
物
が
餌
忙
反

応
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
｡
ど
ち

ら
も
｢
一
塊
の
土
の
機
能
｣
と
考
え
れ
ば

結
果
は
同
じ
｡
約
6
0
0
0
カ
所
の
畑

の
土
の
分
析
を
通
し
'
作
物
が
よ
-
育
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合研究所は土中の草生物

が多様な働きをする土を

送ってきた農家にrSO 1 L ｣

シールを配布する｡常生物

が活性化している土ほど､

いい作物ができやすいとい

う　左2点朝ヒ海道の農家

グループrSRUjの畑｡畑

の生態系を豊かにするため､

土中のミネラルのバランス

を整えてある

25

つ
土
ほ
ど
多
-
の
餌
が
素
早
-
分
解
さ

れ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
｡
農
薬
や
化
学

肥
料
の
使
用
を
抑
え
た
畑
ほ
ど
微
生

物
が
多
様
な
働
き
を
す
る
こ
と
も
分

か
っ
て
き
た
｡

優
れ
た
農
業
技
術
は
｢
匠
の
技
｣
と

し
て
語
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
｡
そ
の
技

術
が
高
齢
化
で
失
わ
れ
よ
う
と
し
て
い

る
｡
達
人
の
技
を
｢
経
験
と
勘
｣
で
は
な

く
'
科
学
的
に
説
明
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
て
い
る
｡
横
山
氏
の
研
究
も
そ
う

し
た
試
み
の
ひ
と
つ
だ
｡

ニ
ュ
ー
ジ
ー
フ
ン
ド
在
住
の
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
'
エ
リ
ッ
ク
川
辺
氏
の
指
導

を
仰
ぐ
農
家
の
グ
ル
ー
プ
が
北
海
道

に
あ
る
｡
名
前
は
｢
ソ
イ
ル
･
リ
サ
ー
チ
･

ユ
ニ
オ
ン
(
S
R
U
)
｣
｡
土
中
の
ミ
ネ
ラ

ル
の
量
を
分
析
し
､
何
を
ど
れ
だ
け
投

与
す
べ
き
か
を
川
辺
氏
が
助
言
す
る
｡

発
端
は
1
9
8
9
年
｡
畜
産
と
畑

作
を
営
む
大
野
泰
裕
氏
が
実
習
で
訪

れ
た
豪
州
で
､
巨
大
農
場
を
指
導
す
る

川
辺
氏
に
出
会
っ
た
｡
そ
こ
で
土
作
り

に
つ
い
て
の
意
見
に
感
銘
し
た
大
野
氏

は
帰
国
後
に
仲
間
の
若
手
農
家
に
声

を
か
け
t
s
R
U
を
立
ち
上
げ
た
｡

こ
の
試
み
に
は
画
期
的
な
点
が
2

つ
あ
る
｡
ま
ず
農
協
や
自
治
体
の
無
料

の
指
導
に
慣
れ
て
い
た
日
本
の
農
家
が
'

年
数
万
円
以
上
す
る
指
導
を
受
け
る

決
断
を
し
た
こ
と
だ
｡

も
う
-
つ
は
窒
素
や
リ
ン
酸
な
ど

植
物
の
栄
養
と
な
る
基
本
要
素
だ
け

で
な
く
､
鉄
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
'
カ
ル

シ
ウ
ム
な
ど
の
バ
ラ
ン
ス
を
総
合
的
に

整
え
る
こ
と
に
あ
る
｡
川
辺
氏
は
｢
植

物
に
栄
養
を
与
え
れ
ば
す
む
と
い
う

発
想
で
は
な
い
｡
生
態
系
全
体
を
考
え
､

微
生
物
の
活
動
を
活
発
に
す
る
こ
と

を
目
指
す
｣
と
説
明
す
る
｡

効
果
は
3
､
4
年
で
は
っ
き
り
現
れ

た
｡
｢
絶
対
と
れ
な
い
と
思
っ
て
い
た
畑

で
と
れ
た
｡
や
っ
て
き
た
こ
と
が
正
し

い
と
分
か
っ
た
｣
｡
大
野
氏
は
当
時
の
喜

び
を
こ
う
語
る
｡
土
中
ミ
ネ
ラ
ル
の
バ

ラ
ン
ス
が
取
れ
'
肥
料
の
投
入
を
減
ら

す
こ
と
も
可
能
に
な
っ
た
｡
5
人
で
ス

タ
ー
ト
し
た
s
R
U
は
今
や
約
1
9
0

人
の
大
グ
ル
ー
プ
に
成
長
し
た
｡

先
述
の
横
山
氏
は
s
R
U
の
大
会

に
出
席
し
た
こ
と
が
あ
る
｡
2
0
0
6

年
1
2
月
に
は
土
中
の
微
生
物
を
特
殊

な
技
術
で
撮
っ
た
写
真
を
メ
ン
バ
ー
に

見
せ
た
｡
青
い
背
景
に
､
無
数
の
微
生

物
が
白
い
点
と
な
っ
て
光
る
｡
｢
銀
河
の

よ
う
に
美
し
-
見
え
る
の
が
微
生
物
の

世
界
｣
｡
1
0
0
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
畑
作

農
家
の
尾
藤
光
一
氏
は
横
山
氏
の
言
葉

に
強
い
印
象
を
受
け
た
と
い
う
｡

技
術
を
高
め
る

こ
こ
で
い
っ
た
ん
時
計
の
針
を
4
0
年

前
に
戻
す
｡
農
薬
と
化
学
肥
料
の
過

剰
投
与
で
荒
れ
た
田
畑
を
回
復
す
る

た
め
､
有
機
農
法
が
注
目
さ
れ
始
め
た
｡

有
機
農
法
運
動
は
安
全
な
作
物
を
作

る
と
い
う
農
業
の
あ
る
べ
き
姿
を
再
確

認
す
る
意
味
は
あ
っ
た
が
､
1
万
で
あ

る
種
の
〟
思
想
性
″
を
帯
び
て
い
た
｡

｢
消
費
者
を
甘
や
か
す
な
｣
｡
有
機

野
菜
の
宅
配
を
手
掛
け
る
､
ら
で
い
つ

し
ゅ
ぼ
-
や
が
8
8
年
に
事
業
を
始
め

た
と
き
'
こ
う
批
判
さ
れ
た
｡
当
時
は

消
費
者
が
流
通
に
か
か
わ
る
共
同
購

入
が
主
流
｡
消
費
者
が
農
作
業
を
手

伝
う
｢
援
農
｣
が
求
め
ら
れ
｢
有
機
農

業
を
商
売
に
す
る
｣
こ
と
が
タ
ブ
ー
視

さ
れ
た
｡
地
方
に
事
務
所
を
出
す
と
､

｢
火
を
付
け
る
｣
と
い
う
電
話
が
か
か
っ

て
き
た
こ
と
も
あ
る
｡

｢
消
費
者
に
甘
え
る
な
｣
｡
宅
配
が
当

た
り
前
と
な
っ
た
今
､
緒
方
大
助
社
長

は
こ
う
強
調
す
る
｡
｢
会
員
が
有
機
農

業
を
支
え
る
と
い
う
考
え
は
間
違
い
で

は
な
い
が
､
有
機
は
大
変
だ
か
ら
､
虫

食
い
だ
ら
け
の
レ
タ
ス
で
も
我
慢
し
て

-
だ
さ
い
と
い
う
弁
解
に
な
っ
て
は
い

け
な
い
｡
質
の
高
い
農
産
物
を
作
る
手

法
と
し
て
確
立
す
る
必
要
が
あ
る
｣

有
機
農
産
物
は
す
で
に
t
定
の
市
民

権
を
え
た
｡
必
要
な
の
は
有
機
を
特
別

に
あ
-
が
た
が
っ
た
り
､
｢
神
秘
の
ベ
ー

ル
｣
に
包
ん
だ
り
せ
ず
'
技
術
を
科
学

的
に
高
め
て
い
-
努
力
だ
｡

そ
う
し
た
考
え
を
明
確
に
も
っ
た
農

家
も
増
え
つ
つ
あ
る
｡
｢
お
疲
れ
さ
ま
｣

｢
い
い
色
に
焼
け
て
る
ね
｣
｡
茨
城
県
土

浦
市
の
公
民
館
｡
若
手
の
有
機
農
家
が

月
に
1
回
'
仕
事
後
に
集
ま
る
｡

｢
今
度
の
ニ
ン
ジ
ン
の
種
は
よ
か
っ

た
｣
｢
(
雑
草
を
抑
え
'
地
温
を
調
節
す
る
)

マ
ル
チ
は
何
色
に
し
た
｣
｡
話
題
は
実
践

的
な
も
の
ば
か
り
｡
｢
有
機
は
こ
う
あ

る
べ
き
だ
｣
と
い
っ
た
哲
学
論
争
に
な

る
こ
と
は
ま
ず
な
い
し
､
技
術
を
｢
秘

伝
｣
に
し
て
隠
し
た
-
し
な
い
｡

｢
有
機
農
産
物
は
適
正
に
農
薬
を

使
っ
て
る
作
物
と
同
じ
-
ら
い
に
安

全
｣
｡
勉
強
会
の
リ
ー
ダ
ー
の
久
松
達

央
氏
は
'
消
費
者
の
常
識
を
覆
す
こ
と

を
あ
え
て
話
す
｡
環
境
や
食
の
安
全
は

有
機
農
家
に
限
ら
ず
､
す
べ
て
の
農
家

が
気
に
せ
ざ
る
を
え
な
い
課
題
に
な
っ

た
｡
そ
の
分
､
有
機
農
家
が
｢
安
全
｣
だ

け
を
売
-
も
の
に
し
て
商
売
す
る
の
は

難
し
-
な
る
｡

｢
愛
情
で
作
物
を
つ
-
る
と
い
う
言

い
方
は
､
採
算
度
外
視
と
い
う
意
味
に

し
か
聞
こ
え
な
い
C
プ
ロ
と
し
て
覚
悟

を
決
め
て
本
当
に
い
い
も
の
を
作
り
た

い
｣
｡
作
物
に
愛
情
を
注
ぐ
の
は
当
然

だ
｡
た
だ
農
業
に
｢
物
語
｣
を
求
め
る

消
費
者
に
頼
-
'
苦
労
話
で
底
上
げ
さ

れ
た
作
物
の
競
争
力
は
長
-
は
続
か

な
い
｡
健
康
で
お
い
し
い
作
物
を
合
理

的
に
作
る
努
力
が
農
業
の
発
展
を
支

え

る

｡
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